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営農型太陽光発電（agrivoltaics）とは

• 1981年 Fraunhofer ISEを設立した
アドルフ・ゴッツバーガー(Adolf 

Goetzberger) 提唱

• 2003年長島彬がsolar sharingと命名

• 研究が盛んな欧米、韓国

• 大規模商用施設の独、仏、中国

• 普及先進国の日本(3000カ所, 120品目)
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「同一の土地で太陽光発電と農業を同時に行う土地利用形態」

©ISEP



日 独 英 仏 中 印 米

国土面積
(万km2) 38 36 24 54 960 329 963

平地面積
(万km2) 13 25 21 37 740 357 653

平地面積の割合
(%) 34 69 88 69 77 78 68

平地面積あたり
の太陽光設備容
量 (kW/km2)

426 184 63 26 24 11 10

農業と太陽光発電に適した土地がなくなってきている
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太陽光発電と農業の適地は同じ

特に日本は、、、

• 平地面積が最も狭い

• 平地に占める太陽光発電容量が
最も高い

平地面積に占める太陽光発電設備容量

出典：経済産業省資源エネルギー庁, 2030年における再⽣可能エネルギー
について, 経済産業省, 2020より筆者作成

適地の喪失
土地利用コンフリクト



営農型太陽光発電は、土地利用効率を向上する
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同じ面積の土地から（小麦の例）

出典：Fraunhofer ISE, Harvesting the Sun for Power and Produce –Agrophotovoltaics Increases the Land Use Efficiency by over 60 Percent, Fraunhofer Institute for Solar Energy Systems 
ISE, 2017.

100％小麦＋ 100％電力

160％小麦＋ 160％電力

© Happy Pictures/shutterstock
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養殖営農型太陽光発電

©Energiefonds Overijssel

出典：https://www.ise.fraunhofer.de/en/business-
areas/photovoltaics/photovoltaic-modules-and-power-plants/integrated-
photovoltaics/agrivoltaics/aqua-pv.html

出典：Largest Floating Solar Park In Europe Connected To Grid In 
Netherlands https://cleantechnica.com/2020/08/01/largest-
floating-solar-park-in-europe-connected-to-grid-in-netherlands/

© Fraunhofer ISE
出典：A.M. Pringle, R. Handler, J.M. Pearce, Aquavoltaics: Synergies for dual use of 
water area for solar photovoltaic electricity generation and aquaculture, Renewable and 
Sustainable Energy Reviews, 80 (2017) 572-584 より筆者作成

売電, 
45

養殖, 
5

収入 (億円)

オランダの水上ソーラー (27.4 MW)

中国の養殖ソーラー (320 MW)

出典：E. Bellini, Another 120 MW of solar aquaculture in China,  pv
magazine, pv magazine, 2020.

ベトナムの養殖ソーラー (計画)
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【発電事業】

【農業法人】





ISEPとは

「地域主導型」の自然エネルギー事業を

１）政策提言

２）実践

の両輪で2000年から20年間進めてきた実績
政府から独立した民間の環境系シンクタンク

進化を続ける営農型太陽光発電
田島誠 理事・特任研究員
特定非営利活動法人 環境エネルギー政策研究所（ISEP）



政策提言と実践（国際ネットワークの強み）

進化を続ける営農型太陽光発電
田島誠 理事・特任研究員
特定非営利活動法人 環境エネルギー政策研究所（ISEP）



政策提言と実践（包括領域の強み）

進化を続ける営農型太陽光発電
田島誠 理事・特任研究員
特定非営利活動法人 環境エネルギー政策研究所（ISEP）



















ソーラーシェアリング設置のきっかけ

大切にしていること



企業理念
⾃⽴・⾃律・侍⽴

ビジョン（⽬標） ：⼀⽣百姓
ミッション（⽬的） ：兼業農家の概念を変える
バリュー（価値） ：真理と⼟と⼈を愛する



近藤 恵（43）

1979年12月20日生まれ

2006〜 福島県二本松市３haの有機農業経営

2011年3月 震災で廃業

2021年9月 二本松営農ソーラー株式会社 代表

株式会社Sunshine 代表

ゴチカン：市民電力 代表

ソーラーシェアリング推進連盟 共同代表

ISEP福島事務所 所長



伊達市 伊達市月舘町御代田 水田 2103 2216 4319 1
伊達市 伊達市月舘町月舘 水田 847 878 1725 2
伊達市 伊達市月舘町糠田 水田 1712 1797 3509 3
伊達市 伊達市月舘町上手渡 水田 948 1004 1952 4
伊達市 伊達市月舘町下手渡 水田 1429 1559 2988 5
伊達市 伊達市月舘町布川 水田 1424 1453 2877 6
川俣町 川俣町山木屋 水田 1332 1386 2718 7
川俣町 川俣町小島 水田 604 633 1237 8
川俣町 川俣町鶴沢 水田 1038 1004 2041 9
川俣町 川俣町秋山 水田 818 877 1694 10
二本松市 二本松市伊佐沼町 水田 1740 1846 3586 11
二本松市 二本松市田沢 水田 639 666 1305 12
二本松市 二本松市木幡 水田 1341 1328 2669 13
二本松市 二本松市上長折 水田 2240 2362 4601 14
二本松市 二本松市米沢 水田 1553 1639 3192 15
二本松市 二本松市原セ 水田 930 1022 1952 16
二本松市 二本松市杉田 水田 472 476 947 17
二本松市 二本松市沖 水田 1811 1800 3611 18
大玉村 大玉村玉井 水田 717 769 1486 19
大玉村 大玉村玉井 水田 861 934 1795 20
大玉村 大玉村大山 水田 1717 1746 3463 21
大玉村 大玉村大山 水田 1489 1505 2994 22
大玉村 大玉村大山 水田 1104 1146 2250 23
大玉村 大玉村大山 水田 1919 1887 3807 24
本宮市 本宮市長屋 水田 2197 2274 4471 25
本宮市 本宮市稲沢 水田 1424 1561 2985 26
本宮市 本宮市本宮 水田 1412 1393 2804 27
本宮市 本宮市青田 水田 513 507 1020 28
本宮市 本宮市仁井田 水田 1484 1546 3030 29
本宮市 本宮市糠沢 水田 1068 1149 2218 30
郡山市 郡山市日和田町高倉 水田 1887 2074 3961 31
郡山市 郡山市日和田町高倉 水田 1807 1787 3594 32
郡山市 郡山市日和田町 水田 1099 1137 2236 33
郡山市 郡山市日和田町八丁目 水田 627 654 1282 34
郡山市 郡山市日和田町梅沢 水田 972 1072 2043 35
郡山市 郡山市日和田町 水田 1062 1124 2186 36
会津若松市 会津若松市湊町 水田 70 74 144 37
猪苗代町 猪苗代町大字長田 水田 109 111 220 38
会津坂下町 会津坂下町見᣿ 水田 218 250 468 39
南会津町 南会津町糸沢 水田 57 57 114 40
下郷町 下郷町大字塩生 水田 ND ND 　ND 41
只見町 只見町大字梁取 水田 ND 15 15 42
飯舘村 飯舘村前田 水田 4077 4056 8133 43
飯舘村 飯舘村長泥 水田 14176 14725 28901 44
飯舘村 飯舘村深谷 水田 7933 7995 15928 45
飯舘村 飯舘村小宮 水田 8177 8464 16641 46
飯舘村 飯舘村飯樋 水田 4017 4101 8118 47
飯舘村 飯舘村比曽 水田 11124 11665 22789 48
飯舘村 飯舘村蕨平 水田 10450 10633 21083 49
飯舘村 飯舘村二枚橋 水田 1798 1781 3579 50
浪江町 浪江町南津島 水田 14103 14854 28957 51
葛尾村 葛尾村大字葛尾 水田 961 1023 1984 52
川内村 川内村下川内 水田 750 776 1526 53
広野町 広野町上北迫 水田 377 394 770 54

相双

※合計値は、ラウンドのため内訳と一致しない場合がある。
※NDは検出限界値未満
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第2回福島県内各市町村の農用地土壌における放射性物質の測定結果

平成23年4月12日現在
福島県農林水産部

管轄農林
事務所

市町村名 サンプリング場所 区分
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３７，０００トンを焼却処分
↓

３７，０００枚の水田の米が捨てられた。

３７，０００名の農家が泣いた。

“戦争よりひどい。先が見えず、希望もないからだ。”







幻の１枚

『焼き場に立つ少年』
アメリカ軍カメラマン：ジョー・オダネル

『戦争のもたらすもの』 ローマ教皇
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進化するソーラーシェアリング（杭・架台）

• 単管パイプ • アルミフレーム • アルミフレーム

スクリュー杭 型鋼



進化するソーラーシェアリング（モジュール）

• ⽚⾯モジュール 2019 • 両⾯モジュール 2020
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福島・営農型発電における片面・両面モジュールの発電量比較
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両面1/片面=138%
両面2/片面=118%









Revenues from the electricity market

• Electricity prices are higher in the 
evening and in the morning and 
therefore vertical bifacial PV has an 
extra revenue from the market (in 
liberalized markets). 

• Also the production is more even 
all over the year: the difference in 
energy output in the summer vs. 
the winter is less than with south 
oriented PV systems. 







進化を続ける営農型太陽光発電
田島誠 理事・特任研究員
特定非営利活動法人 環境エネルギー政策研究所（ISEP）

設計・施⼯

架台製造・
設計

モジュール製造・
⽇本版カスタマイズ

協定

総合⽀援・企画

資⾦調達

市⺠出資

営農

佐久間畜産

二本松市民
発電事業者・運営者



防音壁 170kW  887m「騒音の低減とクリーンエネルギーの創出」

ドイツ・アシャフェンブルク近郊の連邦⾼速道路3号線の道路脇



Solarfence in Austria



広場のパーティション 「雪害防止・景観保持・目隠し」

道の駅しちのへ 防災（レジリエンス）垂直ソーラー



市原SA NEXCO東⽇本 2012
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同じ面積の土地から（小麦の例）

出典：Fraunhofer ISE, Harvesting the Sun for Power and Produce –Agrophotovoltaics Increases the Land Use Efficiency by over 60 Percent, Fraunhofer Institute for Solar Energy Systems 
ISE, 2017.

100％小麦＋ 100％電力

160％小麦＋ 160％電力

© Happy Pictures/shutterstock

２０％（我慢）シェア・２０％（我慢）シェア

３０年は（我慢する）受け入れる

地域が変わる



調 和



再エネ導入は夢物語ではない。総論賛成各論反対の壁は
必ず超えなければならい。

早稲田大学・西城戸先生の講演資料より



早稲田大学・西城戸先生の講演資料より

ソーラーシェアリングの現在地？







Japan leads the world in installa6on performance

872.7ha

3474farms
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■ Installed all 47 prefectures in Japan

■ 3,474 farms (872.7 ha) in 8 years
Ø89.8% remain in opera3on
Ø10.2% is in "abandoned farmland“

■Mostly small-scale farms (< 0.1 ha)

Source: Installa6on of farming-type photovoltaic power genera6on systems (as of 
the end of FY2019), MAFF, 2021.

Source: Prepared by the author from “Actual Permits for Installation of Farming-based Power Generation Facilities (by prefecture) (as of March 31, 2019), MAFF, 2019.

3474 agrivoltaic farms in all prefectures



営農型発電導入目標（ソーラーシェアリング推進連盟）
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環境エネルギー政策研究所

欧州各国と日本の自然エネルギー電力量比率の推移
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• 欧州(EU28カ国)では自然エネルギー電力量比率の高い目標を定め、着実に増加して
おり、長期的には自然エネルギー100%を目指す国がある。

• 日本は2030年の自然エネルギー目標の見直しは？ そして2050年の目標は？

出所：EurObserv’ER, EUデータ等よりISEP作成



「論理性と合理性が退場すれば、表舞台に
残るのは『札束』と『力づく』である。」

長谷川公一（2011）. 脱原子力社会へ 岩波新書





大切にしていること



連絡先：kondo@re100sunshine.jp
近藤 恵（こんどう けい）


